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Öèêë while, òàéìåð.

Â îáùåì âèäå öèêë while ïèøåòñÿ òàê (ñì. ðèñ. 1):

while ( óñëîâèå ïîâòîðà âûïîëíåíèÿ ) do

begin

íàáîð êîììàíä

end;

Ðèñ. 1: Ñèíòàêñèñ öèêëà while.

Òàê æå êàê è äëÿ öèêëà for íàáîð êîììàíä íàçûâàþò òåëîì öèêëà, êàæäîå èõ âûïîëíåíèå - èòåðàöèåé
öèêëà. Îäíàêî öèêë while âûïîëíÿåòñÿ íå ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî ðàç, à äî òåõ ïîð, ïîêà âûïîëíÿåòñÿ
óêàçàííîå óñëîâèå. Åñëè â òîò ìîìåíò, êîãäà ïðîãðàììà äîõîäèò äî âûïîëíåíèÿ öèêëà, óñëîâèå íå âåðíî,
òî öèêë áóäåò ïðîïóùåí è íàáîð êîììàíä íå áóäåò âûïîëíåí íè ðàçó. Ïîýòîìó âàæíî íå çàáûòü çàäàòü
íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ èñïîëüçóåìûõ â óñëîâèè ïåðåìåííûõ.

Êðîìå òîãî íóæíî êîíòðîëèðîâàòü, ÷òî ïîñëå íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà èòåðàöèé óñëîâèå ïåðåñòàíåò âû-
ïîëíÿòüñÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîëó÷èòñÿ òàê íàçûâàåìûé áåñêîíå÷íûé öèêë (èìåííî îòñþäà ïîøëî ñëîâî
"çàöèêëèòüñÿ"; çàöèêëèâøåéñÿ íàçûâàþò ïðîãðàììó, êîòîðàÿ òùåòíî ïûòàåòñÿ âûïîëüíèòü áåñêîíå÷íûé
öèêë). Áåñêîíå÷íûå öèêëû èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ, íî ïðè ýòîì â íèõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü âû-
õîäà êîììàíäîé â òåëå öèêëà, è "áåñêîíå÷íûìè"îíè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíñòðóêöèè ñàìîãî
while-à.

Êàê îáû÷íî åñëè íóæíî ìíîãîêðàòíî âûïîëíèòü âñåãî îäíó êîììàíäó, òî begin è end; ìîæíî íå
ïèñàòü.

Timer

Òàéìåð (Timer) - ñïåöèàëüíûé êîìïîíåíò, íàõîäÿùèéñÿ íà âêëàäêå System ïàëèòðû êîìïîíåíòîâ
(ñì. ðèñ. 2). Äëÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ òàéìåð äîëæåí áûòü ïîìåù¼í íà ôîðìó, îäíàêî ïîñëå êîìïèëÿöèè â
ïîëó÷èâøåéñÿ â èòîãå ïðîãðàììå îí íå îòîáðàæàåòñÿ.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òàéìåðà - Enabled è Interval. Ïåðâûé îïðåäåëÿåò âêëþ÷åí ëè òàéìåð (îòñ÷èòû-
âàåò ëè îí âðåìÿ); True - òàéìåð âêëþ÷åí, False - ñîîòâåòñòâåííî âûêëþ÷åí. Âòîðîé îïðåäåëÿåò âðåìÿ,
êîòîðîå îòñ÷èòûâàåò òàéìåð (öåëîå ÷èñëî â ìèëëèñåêóíäàõ). Îáà ýòèõ ïàðàìåòðà ìîãóò èçìåíÿòüñÿ âíóò-
ðè ïðîãðàììû, íàïðèìåð âîçìîæíà êîììàíäà Timer1.Enabled:=True;.

Îñíîâíàÿ ïðîöåäóðà òàéìåðà, êàê îáû÷íî, ìîæåò áûòü ñîçäàíà äâîéíûì ùåë÷êîì ïî íåìó; âî âêëàäêå
ñîáûòèé â èíñïåêòîðå îáúåêòîâ îíà íàçûâàåòñÿ OnTimer. Ýòà ïðîöåäóðà íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ, êî-
ãäà òàéìåð îòñ÷èòàë çàäàííîå âðåìÿ. Òàêèì îáðàçîì ïðè âêëþ÷åíèè òàéìåðà (åñëè îí ñðàçó âêëþ÷åí -
òî ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû) îí íà÷èíàåò îòñ÷¼ò. Êîãäà ïðîõîäèò óêàçàííîå â ïàðàìåòðå Interval âðåìÿ

1



Ðèñ. 2: Êîìïîíåíò Timer

- âûïîëíÿåòñÿ ñîáûòèå òàéìåðà, è îí íà÷èíàåò ñ÷èòàòü çàíîâî (åñëè â ïðîöåäóðå íå âûïîëíèòñÿ êîì-
ìàíäà Timer1.Enabled:=False;). Ïðåêðàòèòü ïîâòîðÿþùååñÿ âûïîëíåíèå ýòîé ïðîöåäóðû ìîæíî ëèáî
ñ ïîìîùüþ êîììàíäû Timer1.Enabled:=False; âûïîëíÿåìîé ëèáî â ïðîöåäóðå òàéìåðà (âîçìîæíî ïî
êàêîìó-ëèáî óñëîâèþ), ëèáî ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî (äëÿ òàéìåðà) ñîáûòèÿ, ïî êîòîðîìó âûïîëíèòñÿ ýòà
æå êîììàíäà.

Òàêèì îáðàçîì ñ ïîìîùüþ òàéìåðà, òàê æå êàê è ñ ïîìîùüþ öèêëîâ, ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü
ïîâòîðÿþùååñÿ âûïîëíåíèå êîììàíä. Ýòî èñïîëüçóåòñÿ â ñèòóàöèè, êîãäà íóæíî âûïîëíÿòü êîììàíäû
ñ íåêîòîðîé çàäåðæêîé, íàïðèìåð ïðè ðèñîâàíèè ïåðåìåùàþùèõñÿ ïî êàíâå ñ îïðåäåë¼ííîé ñêîðîñòüþ
îáúåêòîâ (ñêîðîñòü îïðåäåëÿåòñÿ â òîì ÷èñëå óñòàíîâëåííîé çàäåðæêîé). Ýòî ìîæíî ñäåëàòü è â îáû÷íîì
öèêëå ñ ïîìîùüþ êîììàíäû sleep( âðåìÿ çàäåðæêè );), îäíàêî òàêîé ñïîñîá, â îòëè÷èè îò òàéìåðà, èìååò
ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè.

Äîìàøíåå çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðèñóåò ïàäàþùèå êàïëè, âçÿâ çà îñíîâó
ïðåäûäóùåå äîìàøíåå çàäàíèå. Ïðè ýòîì íàäî èñïîëüçîâàòü òàéìåð, ïî ñðàáàòûâàíèþ êîòîðîãî ïðîèñ-
õîäèò èçìåíåíèå êàðòèíêè. Ïðîñòàÿ âåðñèÿ: ïî ñðàáàòûâàíèþ ê êàðòèíêå äîáàâëÿåòñÿ îäèí ðÿä ðåø¼òêè
êàïåëü, îñòàëüíûå íåïîäâèæíû. Áîëåå èíòåðåñíàÿ âåðñèÿ - ïî ñðàáàòûâàíèþ âñå íàðèñîâàííûå êàïëè
íåíàìíîãî ñäâèãàþòñÿ âíèç, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå äî âåðõíåãî ðÿäà îò âåðõíåãî êðàÿ êàíâû óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, è êîãäà îíî ïðåâûøàåò ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè - äîáàâëÿåòñÿ åù¼ îäèí ðÿä êàïåëü.

Â ïðèíöèïå äëÿ ðèñîâàíèÿ ðÿäà êàïåëü óäîáíåå èñïîëüçîâàòü öèêë for, îäíàêî äëÿ òðåíèðîâêè ìîæíî
ñäåëàòü ýòî è ñ ïîìîùüþ while.

P.S. Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå äîáàâëåí ðàçáîð äîìàøíåãî çàäàíèÿ.
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Åñëè äîáàâèòü íà êàíâó Image1, Button1 è Timer1, òî äëÿ êíîïêè è òàéìåðà äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ
ïðîöåäóðû, ïîêàçàííûå íèæå. Êðîìå òîãî îáðàòèòå âíèìàíèå íà îáúÿâëåíèå ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ.

...

var

Form1: TForm1;

i, y : integer;

implementation

{$R *.lfm}

{ TForm1 }

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

with form1.image1.canvas do

begin

brush.color:=clWhite;

rectangle(-5,-5,5000,5000);

end;

timer1.enabled:=true;

i:=0;

y:=0;

end;

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var j,x:integer;

begin

with form1.image1.canvas do

begin

brush.color:=clBlue;

pen.color:=clBlue;

i:=i+1;

if i>50 then timer1.enabled:=false;

y:=y+10;

j:=0;

while (j<100) do

begin

j:=j+1;

x:=10*j;

ellipse(x,y,x+5,y+7);

end;

end;

end;

...
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