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Определение вязкости жидкостей играет очень большую роль в промышленности. Глицерин и его водные растворы широко используются во многих отраслях промышленного производства, косметических и фармацевтических продуктах. Вязкость играет важную роль в медицине и биологии. Водные растворы являются эффективными антифризами. Измерение вязкости является эффективным методом определения свойств вещества. 

На сегодняшний день в технической литературе разными авторами приводятся в достаточной мере согласующиеся между собой сведения о динамической вязкости глицерина в широком интервале температур (от -10 до 240°С). Однако сведения о вязкости водных растворов глицерина практически отсутствуют, за исключением справочника [1, с.724], где приведены калибровочные зависимости . Поэтому изучение вязкости водных растворов глицерина представляет практический интерес. Целью настоящей работы было изучить метод Стокса и экспериментально определить динамическую вязкости водного раствора глицерина концентрацией 70% при температуре 40℃.[image: image2.png]n=f(M)
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  (M – массовая концентрация глицерина) всего для трёх температур 20, 25 и 30°С 
Метод: определение вязкости водного раствора глицерина методом Стокса экспериментально с использованием необходимого оборудования и методом компьютерного моделирования.

Для проведения исследования используется высокий стеклянный цилиндрический сосуд с водным раствором глицерина концентрацией 70% при температуре 40℃. Чтобы поддерживать постоянную температуру водного раствора глицерина был изготовлен самодельный жидкостный термостат. Температура жидкости поддерживается с точностью до ±0,1°С. Диаметр сосуда должен быть таким, чтобы шарик при падении не касался стенок и не возникали завихрения. На цилиндрическом сосуде с помощью резинок сделали четыре кольцевые метки расположенные на определенном расстоянии друг от друга. Уровень жидкости в сосуде должен быть выше верхней метки на 4-5 cм, чтобы к моменту прохождения шарика мимо верхней метки его движение можно было считать равномерным. Опуская поочередно шарики в сосуд с жидкостью и отмечаем по секундомеру время прохождения шариком расстояния между метками. Чтобы минимизировать погрешности измерений одновременно с секундомером включается видеокамера с минимальной частотой съёмки 20 Гц, движимая примерно параллельно шарику, в поле зрение которой попадает секундомер. Проанализировав полученные данные, выбрали для дальнейших расчётов экспериментальные данные только тех опытов, для которых установилось равномерное движение шариков. Определили коэффициент динамической вязкости для каждого шарика по формуле Стокса и по усовершенствованной формуле Ладенбурга с учётом поправок на радиус сосуда.   
Чтобы убедиться в достоверности полученных значениях вязкости жидкости произвели калибровку установки. Определили коэффициент вязкости водного раствора глицерина для 20℃, данные которого представлены в справочной литературе. Полученные данные практически точно согласуются с представленными в справочной литературе.
В ходе выполнения научно-исследовательской работы был изучен один из трёх основных методов определения коэффициента вязкости жидкости – метод Стокса (метод падающего шарика). В процессе выполнения исследовательской работы нами были получены следующие результаты:

1. Экспериментально определен коэффициент динамической вязкости водного раствора глицерина концентрацией 70% при температуре 40℃ методом Стокса с использованием двух различных формул, а также с использованием виртуальной лабораторной работы моделирующую работу вискозиметра Гепплера.

2. Погрешность измерений (2%) не превышает значения относительной погрешности в лабораториях физического практикума (1-10%). Субъективная погрешность при измерении той или иной величины обусловлена влиянием также, так называемого, человеческого фактора и факторов окружающей среды.

3. Отклонение полученного значения динамической вязкости по усовершенствованной формуле Ладенбурга от значения, полученного с использованием формулы Стокса и результатами, полученными методом компьютерного моделирования говорит о том, что радиус дна цилиндрического сосуда влияет на силу внутреннего трения. Также полученные отклонения результатов исследования  говорят о том, что коэффициент внутреннего трения зависит от размеров и плотности тела. При экспериментальном измерении вязкости методом Стокса и с использованием вискозиметра Гепплера использовались шарики различного диаметра и плотности. Эти результаты подтверждают справедливость закона Факсена, согласно которому диаметр шарика и длина цилиндрического сосуда влияют на силу внутреннего трения [2,3].

4. Проанализировав полученные данные и построив графики зависимости η(t) установили экспоненциальную зависимость коэффициента вязкости от температуры исследуемой жидкости. Динамическая вязкость жидкостей склонна экспоненциально уменьшаться при увеличении температуры.
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